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Este documento podera ser submetido a possiveis alteracdes.
Entre em contato com a ARTECHE para a confirmac¢do das

caracteristicas e disponibilidades aqui descritas.
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1. TRANSFORMADORES
DOE CORRENTE
solamento em papel-oleo
solamento a gas
solamento seco

=

> Transformadores de
corrente de 420 kV
com isolamento de
silicone cinza.
Statnett (Noruega).
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

INTRODUCAO

Os transformadores de corrente (TC) foram
desenhados para reduzir a corrente para
valores tratdveis e proporcionais a corrente
primaria original. Separam os instrumentos de
medida, contadores, relés, etc. do circuito de
alta tensao.

> Modelo CA > Modelo LB

Isolamento em papel-oleo:
modelo CA ate 800 kV,
modelo LB ate 362 kV.

Isolamento a gas:
modelo CG ate 550 kV.

Isolamento seco:
modelo CX até 72,5 kV.

\ -

> Modelo CG > Modelo CX

Transformadores de instrumentos | Alta tensao
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

CORTE

1. Compensador de volume de éleo 6. Condutores secundarios

2. Indicador de nivel de dleo 7. Isolador (porcelana ou silicone)
3. Terminal primario 8. Bucha capacitiva

4. Nucleos e enrolamentos secundarios 9. Conexdao de terra reforcada

5. Condutor primario 10. Valvula de amostragem de déleo
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> Modelo CA > Modelo LB
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

11. Terminal de medicdo de tangente delta 16. Manébmetro

12. Terminal de ligacédo a terra 17. Elétrodo AT

13. Caixa de terminais secundarios 18. Anel equipotencial

14. Valvula de alivio de pressao 19. Isolamento (resina)

15. Cabeca 20.Vélvula de enchimento de gas
14
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> Modelo CG > Modelo CX
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

APLICACOES

Ideal para instalacdo em pontos de medida
por sua alta exatidéao.

Excelente resposta em frequéncia, ideal
para monitoramento da qualidade de onda e
medida de harménicos.

Aptos para instalacdo nos filtros AC e DC em
subestacdes conversoras para projetos HVDC.

Exemplos de aplicagao:

1. Protecdo de linhas e subestacdes de alta
tensdo.

@\

3. Protecado de transformadores de poténcia.

4. Medicdo de faturamento.

1. Transformador de

corrente de 765 kV.
RAO-FSK (Rusia).

. Transformador de

corrente de 245 kV
protegendo banco de
capacitores (India).

. Transformadores de

corrente de 420 kV.
National Grid (Reino
Unido).

. Transformadores de

corrente de 420 kV.
Rede Eléctrica
Nacional (Portugal).
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

DESENHO E FABRICACAO

O transformador de corrente possui um ou
varios nucleos com seus correspondentes
enrolamentos secundarios.

LINHA CA:

As partes ativas se situam na parte superior
e sdo alojadas dentro de uma caixa metalica
que faz a blindagem de baixa tensdo; sobre
ela, se dispbe o isolamento principal de
papel-6éleo que termina com uma blindagem
de alta tensdo. O condutor primario pode
ser passante, com reconexdo externa ou
bobinado, conforme o caso. Os condutores
secundarios passam através de uma bucha

LINHA CX:

As partes ativas se situam aproximadamente
na parte central do corpo de resina fundido a
vacuo com resina epoxi que fixa, separa e isola,
formando um corpo rigido com excelentes
propriedades elétricas, térmicas e mecanicas.

O corpo de resina estd situado dentro de
um isolador oco de porcelana ou silicone. A
camara entre o corpo de resina e o isolador de
porcelana ou silicone se sela hermeticamente
por meio de juntas de borracha nitrilica; nos
modelos para niveis de isolamento acima de
36 KV se enche de dleo.

arteche

capacitiva isolada em papel, e formada por
blindagens distribuidoras do campo elétrico.

LINHA LB:

As partes ativas se situam na parte inferior. O
condutor primario tem uma forma de forquilha
ou grampo e é sobre ele que se dispde o
isolamento principal de papel-dleo, incluindo
varias blindagens capacitivas intermediarias
para uma correta distribuicdo do campo
elétrico.

Com 70 anos de
experiéncia, a ARTECHE
garante a resposta de

seus transformadores em
gualguer condicao de
altitude, climatica, sismica e

LINHA CG:

As partes ativas se situam na parte superior e
sdo alojadas dentro de uma caixa metalica que
faz a blindagem de baixa tensdo, imersa no
isolamento de gas SF.. O condutor primario
pode ser passante ou com reconexdo externa.
Os condutores secundarios passam através
de um tubo de baixa tensdo até a caixa de
terminais secundarios, ao redor do qual se
coloca uma malha de Alta Tensdo para uma
correta distribuicdo do campo elétrico.

> Detalhe do disco de
ruptura na cabega de
um CG.

> Compensador metalico
em CA.

Transformadores de instrumentos | Alta tensao 9
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

VANTAGENS

>

Variedade de desenhos e isolamentos para
uma melhor adaptacdo as necessidades do
cliente.

Robustez mecéanica elevada e tamanho
reduzido, proporcionado por um desenho
compacto que facilita o transporte, arma-
zenamento e montagem, além de reduzir o
impacto visual dos equipamentos.

Construg¢do hermética que garante uma
absoluta estanqueidade com o minimo vo-
lume de dleo ou gas em seu interior (neste
caso, se comprova por meio de testes a
cada equipamento).

Otima resposta em condicdes climaticas
extremas (isolamento em papel impregna-
do em dleo de -55°C até +55°C; isolamento
a gas de -45°C até +55°C), altitudes supe-
riores a 1.000 m.s.n.m., ambientes salinos
ou contaminados, sismos, etc.

Sem necessidade de manutencdo durante
seu prolongado periodo de vida util.

Exatidao muito elevada (chegando a 0,1%,
dependendo da configuracdo), invariavel
ao longo da vida do equipamento.

Prote¢do dos secundarios na caixa de ter-
minais com de gaps a ar.

Grande variedade de terminais primarios e
secundarios.

Disponiveis diferentes saidas para instala-
cdo de eletrodutos e acessorios.

Os equipamentos sao submetidos aos
ensaios de rotina normalizados, como
descargas parciais, tangente delta do iso-
lamento e exatiddo, e foram desenhados
para suportar todos os ensaios de tipo
indicados pelas normas.

Cumprem todo o tipo de requerimento a
nivel mundial: IEC, IEEE, UNE, BS, VDE, SS,
CAN, AS, NBR, JIS, GOST, NF...

Disponibilidade de laboratdérios proprios
homologados por érgaos oficiais.

Possibilidade de transporte e armazena-
mento horizontal ou vertical.

> Transformadores de
corrente modelo CA
de 420 kV.
CFE, Chicoasén
(México).

Transformadores de instrumentos | Alta tensao



1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

ISOLAMENTO EM PAPEL-OLEO:

Vasta variedade de correntes primarias: de 1
a 5.000 A.

Sistema de compensacédo do nivel de éleo que
regula eficazmente as variacdes de volume de
oleo, devidas fundamentalmente a variacédo
de temperatura.

Valvula para retirada de amostras de 6leo para
sua analise periddica.

Os materiais utilizados em sua construcao
sdo reciclaveis e resistentes as intempéries.
Seu avancado desenho respeita a normativa
ambiental, por meio do uso de dleos isolantes
de alta qualidade e sem PBC.

Tipo Invertido:
> Todo tipo de nucleos de medicdo e prote-
¢do: multi-relagédo, regime transitorio.

> Grande capacidade de corrente: nominais e
de curto-circuito.

> Seguranca reforcada: resistente ao arco
interno.

> Compensador metdlico e terminal para
medicdo da tangente delta do isolamento.

Tipo Forquilha:

> Excelente resposta a sismos.
> Boa dissipacdo do aguecimento do primario.

> Dimensdes reduzidas, o que o torna extre-
mamente facil de manusear.

> Compensador metdlico e terminal para
medicdo da tangente delta do isolamento.
OPCOES:

> Possibilidade de isolador de silicone.
> Terminal capacitivo.

ISOLAMENTO A GAS:

> Seguranca total em caso de arco interno: a
sobrepressao é aliviada gracas ao disposi-
tivo de alivio de pressao (disco de ruptura)
na parte superior.

> Seguranca no transporte e servico gracas
ao isolador sintético.

> Monitoramento online do estado do isola-
mento por meio do alarme do manémetro.

> Desenho extremamente leve.

> Desenho pensado para minimizar o volu-
me, a pressao e as fugas de gas, reduzindo
assim seu impacto ambiental.

ISOLAMENTO SECO:
> Moldados em resina de elevada rigidez
dielétrica.

> Bobinado primario com gap para protecdo
contra sobretensdes.

> Desenho compacto, que facilita o transporte.
> Instalacao tanto vertical como horizontal.
> Possibilidade de isoladores de silicone

A INnovacao e o
desenvolvimento dos
transformadores nos
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arteche

1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-6leo e gas

LINHA

Os transformadores de corrente com Enrolamentos secundarios para:
isolamento em papel-6leo da ARTECHE sé&o
designados com as letras CA (tipo invertido), e ) ; AR
LB (tipo forquilha) ou CG (tipo gas), seguidas possiveis, nucleos para regime transitorio,
de 2 ou 3 numeros que coincidem com a de baixa inducdo, etc.

tensdo maxima de servico para que foram > Medicdo: classes de Exatiddo para qualquer

> Protecdo: todo tipo de classes de protecéo

desenhados. necessidade de medicdo e faturamento

o . . (incluindo classe 0,1 / 0,15 de muito alta
A tabela (pagina seguinte) mostraallnha_atual Exatiddo e garantia de classe para faixa
de transformadores de corrente fabricada estendida de corrente).

pela ARTECHE. As caracteristicas se destinam
somente como referéncia; a ARTECHE pode
fabricar estes transformadores de acordo com
qualguer norma nacional ou internacional.

Numero de enrolamentos secundarios:
conforme as necessidades sdo possiveis
até 10 secundarios ou mais em um unico
Relacbes de transformacdo: diversos tipos equipamento.

de combinacdes possiveis em um mesmo

equipamento.

> Transformadores de
corrente de 420 kV em
entrada de bancos
de capacitores.
Tennet (Holanda).

> Transformadores de
corrente de 245 kV.
SECO (Sudé&o).

Transformadores de instrumentos | Alta tensao 13
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas
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> Modelo CA > Modelo LB > Modelo CG > Modelo CX

> Ensaio de tipo.
CG 245 kV.

> Transformadores de
corrente de 36 kV.
Fingrid, Kimy (Finlandia).
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

Isolamento em papel-6leo> Modelo CA

Tensdo

NS Tensdes de ensaio Linha de Dimensdes
maxima fuga Peso
Modelo de _ SECIEE (ka)
SEIGE Fil;]eguusetz(;lla Impulso Manobra (mm) A T H
KV (kVp) (kVp) (mm) (mm) (mm)
kV)
CA-36 36 70 170 - 900 350 1185 1.625 250
CA-52 52 95 250 - 1.300 350 1185 1.625 260
CA-72 72,5 140 325 - 1.825 350 1.335 1.775 280
CA-100 100 185 450 - 2.500 350 1.335 1.775 290
CA-123 123 230 550 - 3.075 350 1.665 2.095 300
CA-145 145 275 650 - 3.625 350 1.665 2.095 310
CA-170 170 325 750 - 4.250 350 1.895 2.335 330
460 1.050
CA-245 245 - 6.125 450 2.755 3.055 560
395 950
CA-300 300 460 1.050 850 7.500 450 3170 3.580 650
CA-362 362 510 1175 950 9.050 600 3.875 4.355 870
630 1.425
CA-420 420 1.050 10.500 600 3.875 4.355 920
575 1.300
CA-525 (525) 550 680 1.550 1175 13125 600 4.530 5.365 1.200
CA-550 (525) 550 800 1.800 1175 13.750 600 5.205 5.960 1.700
880 1.950 1.425
CA-765 (765) 800 15.300 600 5.770 6.590 2.050
975 2100 1.550
Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.
Correntes primarias: de 1 A até 5.000 A. Correntes de curto-circuito: até 120 kA/1s.
Isolamento em papel-éleo > Modelo LB
Tensdo Tensdes de ensaio . Dimensdes
s Linha de
maxima o fuga Peso
Modelo d? F_requen_ua Impulso Manobra padrao A T H (kg)
servigo industrial (kVp) (kVp) @) @, (mm) (mm)
kV) kV)
LB-36 36 70 170 - 1.260 660x490 1.405 1.710 173
LB-72,5 72,5 140 325 - 2.250 775x650 1.360 1.810 470
123 230 550 - 3.906 775x550 2.380 2.825 670
LB-145
145 275 650 - 4.495 775x550 2.450 2.895 690
LB-245 245 460 1.050 - 7.810 790x605 3.440 3.890 1150
LB-362 362 510 1175 950 11.260 910x750 3.550 4100 1.380

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.

Correntes primarias: de 1 A até 4.000 A. Correntes de curto-circuito: até 50 kA/1s.

Transformadores de instrumentos | Alta tens&o
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1. TRANSFORMADORES DE CORRENTE > Isolamento em papel-oleo e gas

Isolamento a gas > Modelo CG

Tensao Tensdes de ensaio . Dimensdes
1> Linha de
maxima o fuga Peso
vlzgele de_ F_requen_ma Impulso Manobra padrdo A T H (kg)
servi¢co industrial (kVp) (kVp) (mm) D) D) G
(kV) (kV) P P
CG-72 72,5 140 325 - 2.560 450x450 1.385 1.820 185
CG-145 123 230 550 - 3.625 450x450 1.895 2.330 205
CG-145 145 275 650 - 3.625 450x450 1.895 2.330 205
CG-170 170 325 750 - 4.250 450x450 2.070 2.505 235
395 950 -
CG-245 245 6.125 450x450 2.795 3.370 400
460 1.050 -
CG-300 300 460 1.050 850 7.500 450x450 3.180 3.755 430
CG-362 362 510 1175 950 11.222 600x600 4.400 5.080 1.650
CG-420 420 630 1.425 1.050 13.020 800x800 4.900 5.580 1.700
CG-550 550 680 1.550 1175 17.050 800x800 5.900 6.580 1.800

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.

Correntes primarias: até 5.000 A. Correntes de curto-circuito: até 120 kA/1s.

Isolamento seco > Modelo CX

Tensao Tensdes de ensaio . Dimensdes
- Linha de
maxima . fuga Peso
lagele d_e . F_requen_ma Impulso padrao A H (kg)
servicio industrial (kVp) ) D) D)
(kV) (kV) P
CXD-24 24 50 125 744 210 462 43
CXE-24 24 50 125 744 250 480 72
CXE-36 36 70 170 900 250 532 80
CXG-36 36 70 170 900 250 670 150
CXE-52 52 95 250 1.440 250 712 m
CXG-52 52 95 250 1.560 250 798 186
CXH-52 52 95 250 1.560 330 800 263
CXG-72 72,5 140 325 1.860 250 918 190
CXH-72 72,5 140 325 1.860 330 920 305

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.

Correntes primarias: de 1 A até 2.400 A. Correntes de curto-circuito: até 120 kA/1s.

16 Transformadores de instrumentos | Alta tensdo
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2. TRANSFORMADORES DE
POTENCIAL INDUTIVOS
solamento em papel-oleo
solamento a gas
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- > Transformadores de
f a potencial indutivos de
¥ ﬂ s 123 kV.
S A = Fingrid (Finlandia)
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

INTRODUCAO

Os transformadores de potencial indutivos
(TPI) foram desenhados para reduzir as
tensdes para valores trataveis e proporcionais
as tensdes principais originais, separando os
instrumentos de medida, contadores, relés,
etc. do circuito de alta tenséo.

Modelo UT ate 550 kV.
Modelo UG até 550 kV.

=

> Modelo UTF > Modelo UTE > Modelo UTD > Modelo UG

Transformadores de instrumentos | Alta tensao 19
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

CORTE

1. Indicador de nivel de dleo 8. Enrolamentos secundarios

2. Terminal primario 9. Ndcleo

3. Compensador de volume de dleo 10. Isolamento (porcelana ou silicone)

4. Terminal condensador 11. Terminal para medicdo de tangente delta
5. Isolamento em papel-dleo 12. Caixa de terminais secundarios

6. Enrolamento de compensacao 13. Valvula de amostragem de dleo

7. Enrolamentos primarios 14. Terminal de ligacéo a terra

15. Valvula de alivio de pressao
16. Elétrodo AT

17. Elétrodo BT

18. Manémetro

19. Valvula de enchimento de gas

T

By

10

1

12

13

14

> Modelo UT. A partir de 362 kV > Modelo UT. Até 300 kV > Modelo UG. Até 550 kV

20 Transformadores de instrumentos | Alta tensao
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

APLICACOES

Ideal para instalacdo em pontos de medicdo
por sua alta exatid&o.

Apto para uso em descarga de linhas de alta
tensdo e bancos de capacitores.

Excelente resposta em frequéncia, ideal
para monitoramento da qualidade de onda e
medida de harmonicos.

Exemplos de aplicagao:
1. Transformadores de
potencial indutivos de

1. Medicdo de faturamento. Inal
123 kV (Bdsnia).

2. Descarga de linhas e bancos de capacitores.

— N

2. Transformadores de
potencial indutivos
de 123 kV. Transpower
(Nova Zelandia).

3. Protecdo de linhas e subestacdes de alta
tensdo.

3. Transformadores de
potencial indutivos de
420 kV. Rede Eléctrica
Nacional (Portugal).

4. Alimentacdo de servicos auxiliares.

4. Transformador de
potencial indutivos de
420 kV. Red Eléctrica
Espariola.

Transformadores de instrumentos | Alta tensao 21
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

DESENHO E FABRICACAO

O transformador de potencial pode ter varios
circuitos secundarios para medicdo e/ou
protecdo. Todos os enrolamentos secundarios
e o primadrio estdo bobinados sobre o
mesmo nucleo, pelo qual se transmite toda a
poténcia.

VANTAGENS

> Exatiddo muito elevada (0,1%) invariavel ao
longo da vida do equipamento, oferecendo
a maxima confiabilidade.

> Desenho de enrolamentos anti-ressonante.

> Desenho seguro em caso de falha interna
gragas a:

- Partes ativas dentro de cubas metalicas
separadas dos isoladores.

- Dispositivos de alivio de sobrepresséo.

- Conexdes elétricas resistentes a curto-
circuito.

> Robustez mecanica elevada e tamanho

reduzido garantidos por um desenho

compacto que facilita o transporte, arma-

zenamento e montagem, além de reduzir o

impacto visual dos equipamentos.

> Construcdo hermética que garante uma
absoluta estanqueidade com o minimo
volume de déleo ou gas em seu interior
(neste caso, se comprova por meio de
testes a cada equipamento).

> Sem necessidade de manutencdo durante
sua prolongada vida util.

> Responde perfeitamente a condi¢cbes espe-
ciais, altitudes superiores a 1.000 m.s.n.m.,
ambientes salinos ou contaminados, sis-
mos, etc.

O nlcleo e os enrolamentos estdo colocados
dentro de uma cuba metalica. Os enrolamentos
dispdem de um desenho anti-ressonante,
O que proporciona ao equipamento um
comportamento adequado, tanto a frequéncia
industrial como perante fenbmenos
transitérios de alta frequéncia.

> Os equipamentos sdo submetidos aos ensaios
de rotina normalizados, como, descargas par-
ciais, tangente delta do isolamento e exatid&o,
e foram desenhados para suportar todos os
ensaio de tipo indicados pelas normas.

> Cumpre todo o tipo de requerimentos a
nivel mundial: IEC, IEEE, UNE, BS, VDE, SS,
CAN, AS, NBR, JIS, GOST, NF e outras.

> Disponibilidade de laboratérios proprios
homologados por érgaos oficiais.

> Possibilidade de transporte e armazena-
mento horizontal ou vertical, dependendo
do nivel de tenséo.

OPCOES:

> Grande variedade de terminais primarios e
secundarios.

> Secundarios selados.

> Dispositivos de protecdo dos secundarios
dentro da caixa de terminais.

Exatidao elevada e
invariavel com o tempo,
conjugada com um

AocanhA car

> Indicador de nivel de
Sleo.

> Possibilidade de
diferentes tipos de
isoladores (silicone,
porcelana cinza,
porcelana colorida...).

22
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

ISOLAMENTO EM PAPEL-OLEO

>

v

v

Sistema de compensag¢ao do nivel de dleo
qgue regula eficazmente as variacbes de
volume de 6leo devidas fundamentalmente
a variacdo de temperatura.

Valvula de retirada de amostras de dleo
para sua andlise periddica.

Desenho amigo do meio ambiente devido
a utilizacdo de o6leos isolantes de alta qua-
lidade e sem PCB. Os materiais utilizados
sdo reciclaveis e resistentes as intempéries.

OPCOES:

v

v

Possibilidade de isolador de silicone.

Sistema de compensacdo de dleo com fole
metadlico. Opg¢do de membrana de borracha
até 170 kV.

Possibilidade de conexdo como passagem
de corrente.

>

ISOLAMENTO EM GAS:

Seguranca total em caso de arco interno: a
sobrepressao é aliviada gracas ao disposi-
tivo de alivio de pressdo (disco de ruptura)
na parte superior.

Desenho pensado para minimizar o volu-
me, a pressao e as fugas de gas, reduzindo
assim seu impacto ambiental.

Monitoramento online do estado do isola-
mento por meio do alarme do mandmetro.

Tanques e isoladores sdo projetados, fa-
bricados e ensaiados conforme as normas
internacionais de invélucros sob pressao.

Projetado para trabalhar a tensdo nominal
com a pressao de gas interna atmosférica.

> Transformadores de
corrente e potencial
indutivos de 420 kV.
Red Eléctrica Espafola.

Transformadores de instrumentos | Alta tensao
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

LINHA

Os transformadores de potencial indutivos
da ARTECHE s&o designados pelas letras (UT
papel-éleo, UG gas) seguidas de um terceira
letra (Unico papel-6leo), e 2 ou 3 numeros que
coincidem com a tensdo maxima da rede para
a qual foram desenhados.

As tabelas (pagina seguinte) mostram as linhas
deambosostiposde equipamentos fabricados
pela ARTECHE. As caracteristicas se destinam
somente como referéncia; a ARTECHE pode
fabricar estes transformadores de acordo com
gualquer norma nacional ou internacional.

Classes e poténcias de exatiddo padrao:

> Segundo as normas IEC

100 VA Clase 0,2 / 3P
250 VA Clase 0,5/ 3P

> Segundo as normas IEEE

0.3 WXYZ
1.2 WXYZ, ZZ

Possibilidade de classes e poténcias de exatiddo
superiores.

44
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> Modelo UTB/UTD/UTE/
UTF/UTG até 300 kV

> Modelo UTF a

i\
|
D

I
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A

> Modelo UG
partir de 362 kV até 550 kV

> Transformadores
de potencial
indutivos de 123 kV.
Electronet Services
(Nova Zelandia).

> Transformadores de
potencial indutivos de
i 420 kV. Elia (Bélgica).

24
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2. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL INDUTIVOS > Isolamento em papel-oleo e gas

Isolamento papel-6leo > Modelo UT

Tensao Tensdes de ensaio . Dimensdes
o o Linha de
maxima Poténcia
Modelo de Frequéncia térmica fug? 2
: ; ; Impulso Manobra padrao AXxB H (Ce))
servico industrial (VD) (KVD) (VA G (rnmy (mm)
(kV) kV) 2 g
UTB-52 52 95 250 - 1.500 1.300 300x300 1.335 95
UTD-52 52 95 250 - 2.000 1.300 330x300 1.395 150
UTB-72 72,5 140 325 - 1.500 1.825 300x300 1.335 108
UTD-72 72,5 140 325 - 2.000 1.825 330x300 1.395 150
UTE-72 72,5 140 325 - 2.500 1.825 400x430 1.645 285
UTD-100 100 185 450 - 2.000 2.500 330x300 1.690 165
UTD-123 123 230 550 - 3.000 3.075 350x475 2120 292
UTE-123 123 230 550 - 3.500 3.075 350x475 2120 355
UTE-145 145 275 650 - 3.500 3.625 350x475 2105 335
UTE-170 170 325 750 - 3.500 4.250 350x475 2.235 350
460 1.050
UTF-245 245 - 3.500 6.125 450x590 3.210 650
395 950
460 1.050
UTG-245 245 - 3.500 6.125 500x640 3.260 800
395 950
UTG-300 300 460 1.050 850 3.500 7.500 500x640 3.660 910
630 1.425 1.050
UTF-420 420 3.500 10.500 600x600 5.210 1.315
575 1.300 950
UTF-525 550(525) 680 1.550 1175 3.500 13125 600x600 6.070 1.700

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.

Isolamento gas > Modelo UG

Tens&o Tensdes de ensaio . Dimensdes
. A Linha de
maxima Poténcia
Modelo de Frequéncia térmica ek Pese
- . . Impulso Manobra padrao AXxB H (kg)
servico industrial kVp) (kVp) (VA) @ G T
kV) kV)
UG-123 123 230 550 - 1.000 3.813 315x315 2.400 450
UG-145 145 275 650 - 1.000 4.495 315x315 2.400 450
UG-170 170 325 750 - 1.000 5.270 315x315 2.600 470
UG-245 245 460 1.050 - 1.000 7.595 450x450 3.200 650
UG-300 300 460 1.050 850 1.000 9.300 450x450 3.550 700
UG-362 362 510 1175 950 1.000 1.222 600x600 3.900 1100
UG-420 420 630 1.425 1.050 1.000 13.020 600x600 4.600 1.200
UG-550 550 680 1.550 1175 1.000 17.050 600x600 5.100 1.300

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.
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3. TRANSFORMADORES
COMBINADOS
Isolamento em papel-oleo

> Transformadores
combinados de
123 kV.
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

INTRODUCAO

Os transformadores de instrumentos combi-
nados sdo unidades para servi¢co externo que
contém em seu interior um transformador de
corrente e um transformador de potencial in-
dutivo.

Sua aplicacdo é, por isso, a mesma gue a dos
equipamentos de que consta; separam os
instrumentos de medida, contadores, relés,
etc. do circuito de alta tensdo e reduzem
as correntes e tensdes a valores trataveis e
proporcionais as primarias originais.

Modelo KA até 245 kV.

> Modelo KA
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

CORTE

1. Compensador de volume de dleo 9. Bucha capacitiva TC

2. Indicador de nivel de dleo 10. Bucha capacitiva TPI

3. Terminal priméario (P1) 11. Bobinado primario do TPI

4. Condutor primario do TC Tl 12. Caixa de terminais secundarios
5. Bobinado secundario do TC 13. Bobinado secundério do TPI

6. Terminal primario (P2) 14. Nucleo do TPI

7. Nucleos do TC 15. Terminal de ligacdo a terra

8. Isolamento em porcelana ou silicone 16. Valvula de amostragem de déleo

2
3 5
6
4
7
8
9
10
1
12
14 13
15
16

-

> Até 245 kV
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

APLICACOES

Os transformadores combinados foram
especialmente  estudados para serem
instalados em obras que, por espaco ou
custo, ndo permitem utilizar equipamentos
independentes.

Ideal para instalagcdo em pontos de medicdo
por sua alta classe de exatiddo, tanto em
corrente como em tensao.

Apto para descarga de linhas e cabos de alta
tensdo e bancos de capacitores.

Excelente resposta de frequéncia, ideal para
monitoramento da qualidade de onda e
medicdo de harmobnicos.

Exemplos de aplicacao:

1. Protecdo de linhas e subestacbes de alta
tensao.

2. Medicdo de faturamento.

arteche

> Transformadores
combinados de 72,5 kV
em entrada de linha de
subestacdo.
L"ONE (Marrocos).
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

DESENHO E FABRICACAO

O transformador combinado relune as
caracteristicas construtivas dos transfor-
madores de corrente (tipo CA) e dos de
potencial indutivos (tipo UT).

Os transformadores de corrente foram
desenhados para reduzir a corrente para
valores tratdveis e proporcionais a primaria
original. Separam os instrumentos de medida,
contadores, relés, etc. do circuito de alta
tensao.

Os transformadores de potencial indutivos
foram desenhados para reduzir as tensodes
para valores trataveis e proporcionais as
primarias originais, separando os instrumentos
de medida, contadores, relés, etc. do circuito
de alta tensao.

O transformador de corrente é composto por
um ou varios nucleos com seus enrolamentos
secunddrios dentro de uma caixa metalica
que faz de blindagem de baixa tensao, e
sobre a qual se dispde o isolamento de papel,
blindagem de alta tensdo e enrolamento
primadrio (passante ou bobinado, com
reconexdes ou ndo). O conjunto se situa na
parte superior e os condutores secundarios
descem dentro de uma bucha capacitiva
isolada com papel e formada por blindagens
distribuidoras do campo.

As partes ativas do transformador de corrente
estdo encerradas em uma cabeca de aluminio

O transformador de potencial esta alojado na
parte inferior. Os enrolamentos dispdem de um
desenho anti-ressonante, o que proporciona
ao equipamento um comportamento correto,
tanto a frequéncia industrial como perante
fendbmenos transitoérios de alta frequéncia

A experiéncia da ARTECHE
em grandes linhas de
transmissao explica seu
orotagonismo nas futuras

redes de intercambio
energético entre paises e

> Grande variedade de

terminais primarios.
“ > Possibilidade de
transporte horizontal.

30
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

VANTAGENS

>

v

v

~

Reducéo do espaco necessario na subesta-

¢do, transporte e armazenagem.

Reducédo de custos:

- Economia em estruturas, suportes, conecto-
res e tempo de instalagcédo.

- Economia em revisdes e manutencao.
- Reducdo do numero de reposicoes.

Responde perfeitamente a condi¢cdes
especiais, como temperaturas (de -55°C
até +55°C), altitudes superiores a 1.000
m.s.n.m., ambientes salinos ou contamina-
dos, sismos, etc.

Robustez mecéanica elevada e tamanho re-
duzido por meio de um desenho compacto.
Hermeticamente construido com o minimo
volume de 6leo em seu interior.

Seguranca reforcada, resistente ao arco
interno.

Compensador metdlico que regula eficaz-
mente as mudancas de volume de dleo
devidas fundamentalmente a variacdo de
temperatura.

Valvula de retirada de amostras de dleo
para sua anédlise periddica.

Sem necessidade de manutencdo durante
seu prolongado periodo de vida util

Exatiddo muito elevada (chegando a 0,1%),
invariadvel ao longo da vida do equipamento.

Desenho amigo do meio ambiente devido
a utilizacdo de o6leos isolantes de alta qua-
lidade e sem PCB. Os materiais utilizados
sdo reciclaveis e resistentes as intempéries.

Os equipamentos sdo testados submetidos
aos ensaios de rotina, como descargas
parciais, tangente delta do isolamento e exa-
tiddo, e foram desenhados para suportar to-
dos os ensaios tipo indicados pelas normas.

Cumpre todo o tipo de requerimentos a
nivel mundial: IEC, IEEE, UNE, BS, VDE, SS,
CAN, AS, NBR, JIS, GOST, NF e outras.

Disponibilidade de laboratérios proprios
homologados por érgaos oficiais
Possibilidade de transporte e armazena-
mento horizontal ou vertical.

OPCOES:

>
>
>

Possibilidade de isolador de silicone.
Terminal para medida de tangente delta

Grande variedade de terminais primarios e
secundarios.

Disponiveis diferentes saidas para eletro-
duto de acessorios.

> Transformadores
combinados de 123 kV.
ESB (Irlanda).
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

LINHA

Os  transformadores de instrumentos A
combinados com isolamento em papel-
6leo da ARTECHE sao designados com as
letras KA, seguidas de 2 ou 3 numeros que
coincidem com a tensdo maxima de servico
para que foram desenhados.

»
L4

A tabela mostra a gama atual de combinados
fabricada pela ARTECHE. As caracteristicas se
destinam somente a orientacdo; a ARTECHE
pode fabricar estes transformadores de
acordo com qualquer norma nacional ou
internacional.

Relacdes de transformacdo: todo tipo de
combinagcdes possiveis em um mesmo
equipamento.

Enrolamentos secundarios para:

> Protecdo: todo tipo de classes de protecao
possiveis, nucleos lineares, de baixa indu-
cdo, etc. _45
> Medida: classes de exatiddao para qual-
guer necessidade de medida e faturacéo
(incluindo classe 0,1 / 0,15 de muito alta f 1
® 9
® 9|

exatiddo e gama ampliada em corrente).

Numero de enrolamentos secundarios: con-
forme as necessidades.

Classes e poténcias de exatidao padrao:

100 VA Clase 0,2 / 3P

B
> Segundo as normas IEC

250 VA Clase 0,5/ 3P
> Segundo as normas IEEE
A —}
0.3 WXYZ ‘
1.2 WXYZ, Z2Z
> Modelo KA

Possibilidade de classes e poténcias de exatidao
superiores.

> Transformadores
combinados de 170 kV.
Pechiney (Holanda).

> Transformadores
combinados de 69 kV
em ponto de medida.
Greenville Ligth &
Power Systems (EUA).
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3. TRANSFORMADORES COMBINADOS > Isolamento em papel-oleo

Isolamento em papel-6leo > Modelo KA

Tensao Tensdes de ensaio Linha de Dimensdes de montagem
Modelo ma;((lema L fuga Ne de Peso
: FAEET e Impulso Manobra padrao secundarios* AXB T H (ko)
servico industrial (KVp) (kVp) (mm) ( ) ( ) C )

TI6

KA-72 72,5 140 325 - 1.825 —— 400x430 1770 2.235 360
TT 4
Tl 6

KA-123 123 230 550 - 3.625 ——  450x450 2.285 2.785 580
TT 4
TI6

KA-145 145 275 650 - 3.625 ———— 450x450 2.285 2.785 580
TT4
TI6

KA-170 170 325 750 - 4.250 —— 450x450 2.445 2.945 755
TT 4
245 395 950 - TI6

6.125 —— 450x450 3185 3.820 1.050

KA-245 460 1.050 -

300 TT 4

460 1.050 850 7.500 600x600 4.340 5.050 1.520

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.

*TI: Transformador de corrente. *TT: Transformador de potencial.

Transformadores de instrumentos | Alta tensao 33



@ arteche

4. TRANSFORMADORES DE
POTENCIAL CAPACITIVOS
E CONDENSADORES DE
ACOPLAMENTO
Isolamento em papel-oleo
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arteche

4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE
ACOPLAMENTO > Isolamento em papel-oleo

INTRODUCAO

Os transformadores de potencial capacitivos
separam 0s instrumentos de medida,
contadores, relés, prote¢des, etc. do circuito
de alta tensdo e reduzem as tensdes para
valores tratdveis e proporcionais as primarias
originais.

3

- e |

> Modelo DDN

> Modelo DFK

Adicionalmente, oferecem a possibilidade de
transmitir sinais de alta frequéncia através das

linhas de alta tensé&o.

Os capacitores

de acoplamento servem

unicamente como acoplamento de sinais

de comunicacdo de

alta frequéncia e

correspondem a parte capacitiva de um
transformador de potencial capacitivo.

> Modelo DDB

Transformador de potencial
capacitivo:

modelo DFK ate 800 kV,
modelo DDB ate 170 kV.

Capacitor de acoplamento:
modelo DFEN ate 800 kV,
modelo DDN ate 170 kV.

Transformadores de instrumentos | Alta tensao
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4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE
ACOPLAMENTO > Isolamento em papel-oleo

CORTE

Terminal primario

Compensador de volume de dleo
Isolador (porcelana ou silicone)
Capacitores

Terminal de tensdo intermediaria
Terminal de alta frequéncia

ous NS

> Transformador de tenséo capacitivo

7. Transformador de potencial indutivo
8. Indicador de nivel de dleo

9. Acessérios de onda portadora

10. Valvula de amostragem de dleo

11. Terminal de ligacéo a terra

12. Caixa de terminais secundarios

]
-
=
u
-
-
=

=

e
w
=
=
-

10

n

> Condensador de acoplamento

36
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4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE
ACOPLAMENTO > Isolamento em papel-oleo

APLICACOES

Ideal para instalacdo em pontos de medicdo 2. Protecdo de linhas e subestacdes de alta
por sua classe muito alta de exatiddo e pela tensao.
elevada estabilidade da capacitancia.

Apto para transmissdo de sinais de alta

frequéncia através das linhas (Sinais de onda
portadora).

Ajuda na reducdo dos picos de tensdo na g: :%
linha. I I

Exemplos de aplicacao:

1. Medigcdo de faturamento. 3. Transmiss&o de sinais de alta frequéncia.

> Transformadores de

I potencial capacitivos
— de 400 kV. Red

B Eléctrica Espafola

(Espanha).
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4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE

ACOPLAMENTO > Isolamento em papel-oleo

DESENHO E FABRICACAO

O transformador de Potencial Capacitivo 1 é
formado por capacitores em série, montados
sobre uma cuba onde estd alojada a unidade
electromagnética (transformador 2 indutivo
(5), reatadncia em série (8) e elementos
auxiliares. Os capacitores formam um 3
divisor de tensao (2, 3) entre o terminal de 4
alta tensédo (1) e o terminal de alta frequéncia
4).

Os capacitores, impregnados em Oleo
dielétrico de alta qualidade, se situam em um
ou mais isoladores, formando cada um deles
uma unidade independente hermeticamente
selada.

Os capacitores apresentam uma capacitancia
muito estavel ao longo do tempo.

O terminal de alta frequéncia (4) para o sinal
de onda portadora sai lateralmente através
da peca de resina que separa a unidade
capacitiva da indutiva.

Uma cuba de ac¢o galvanizado aloja a parte
indutiva, impregnada em déleo mineral. Esta
cuba estd hermeticamente protegida do
ambiente.

Os terminais secundarios se situam em uma
grande caixa (7) que facilita a tarefa de
conexao e permite a colocacdo de elementos
de protecdo, como fusiveis e disjuntores, em
seu interior.

1.
2
3
4.
5
6

o N

Terminal primario

Capacitores

Capacitores

Terminal de alta frequéncia
Transformador de potencial indutivo

. Circuito de supressao de ferro-

ressonancia
Caixa de terminais secundarios
Reatancia de compensacao

> Chave de aterramento
do transformador de
potencial Indutivo
para prote¢do durante
a manipulagdo em
servico.

v

Possibilidade de
dispositivos de protecdo
de secunddrios dentro
da caixa de terminais.

38
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4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE

ACOPLAMENTO > [solamento em papel-oleo

VANTAGENS

Elevada estabilidade da capacitancia e, em
conseguéncia, da exatidao.

Sistema de supressao de ferro-ressonancia
gue ndo afeta a resposta transitdoria nem a
exatidao.

Excelente resisténcia mecéanica a esforcos
sismicos.

Dispositivos de liberacdo de pressdo em
caso de falha interna, o que assegura o
nivel maximo de seguranca.

Robustez mecéanica elevada e tamanho
reduzido devido a um desenho compacto
que facilita o transporte, armazenamento
e montagem, além de reduzir o impacto
visual dos equipamentos.

Hermeticamente construido com o minimo
volume de éleo em seu interior.

Compensador metdlico que regula efi-
cazmente as variacdes de volume de dleo
devidas fundamentalmente a variacdo de
temperatura.

Sem necessidade de manutencdo durante
seu prolongado periodo de vida util.

Desenho amigo do meio ambiente devido
a utilizacdo de d6leos isolantes de alta quali-
dade e sem PCB. Os materiais utilizados sao
reciclaveis e resistentes as intempéries.

Responde perfeitamente a condicbes
especiais, como temperaturas (de -55°C
até +55°C), altitudes superiores a 1.000
m.s.n.m., ambientes salinos ou contamina-
dos, sismos, etc.

Os equipamentos sdo submetidos a ensaios
de rotina, como descargas parciais, medida
de capacitancia e tangente de delta do
isolamento e exatidao, e foram desenhados
para suportar todos os ensaios de tipo
indicados pelas normas.

Cumpre todo o tipo de requerimento a
nivel mundial: IEC, IEEE, UNE, BS, VDE, SS,
CAN, AS, NBR, JIS, GOST, NF e outras.

Disponibilidade de laboratdrios prdéprios
homologados por érgaos oficiais.

OPCOES:

>
>
>
>

Possibilidade de isolador de silicone.
Acessorios para carrier (onda portadora).
Chave de aterramento da parte indutiva.

Grande variedade de terminais primarios e
secundarios.

> Secundarios selados.

Possibilidade de instalar na cabeca bobinas
de blogueio.

Disponiveis diferentes saidas para eletro-
dutos e acessorios.

Valores elevados de capacitancia.

Dispositivos de protecdo dos secundarios
dentro da caixa de terminais.

A maxima seguranca
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4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE
ACOPLAMENTO > Isolamento em papel-oleo

LINHA

Os transformadores de potencial capacitivos e
0s capacitores de acoplamento da ARTECHE
sdo designados mediante o uso de das letras
DDB ou DFK para transformadores; DDN ou
DFN para condensadores, seguidas de 2 ou 3
ndmeros gque coincidem com a tensdo maxima
da rede para a qual foram desenhados.

As tabelas mostram aslinhas de ambos os tipos
de equipamentos fabricados pela ARTECHE.
As caracteristicas se destinam somente como
referéncia; estes transformadores podem ser
fabricados de acordo com qualquer norma
nacional ou internacional.

Classes e poténcias de exatidao padrao:

> Segundo as normas IEC
100 VA Clase 0,2 / 3P
250 VA Clase 0,5/ 3P

> Segundo as normas |IEEE

0.3 WXYZ
1.2 WXYZ, ZZ

Possibilidade de classes e poténcias de exatidao
superiores.

> Capacitor de acoplamento > Transformador de potencial capacitivo

> Transformadores
de potencial
capacitivos de 245 kV.
NEPCO (Jordéania).

> Transformadores de
potencial capacitivos de
500 kV. UTE (Uruguai).
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4. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL CAPACITIVOS E CAPACITORES DE
ACOPLAMENTO > [solamento em papel-oleo

Transformadores de potencial capacitivos

Tensao Tensdes de ensaio Linha Dimensdes
maxima Capacitancia Maxima de
. - A Peso
Modelo de Frequéncia | padréo capacitancia fuga A (k)
servico industrial 'mlf’u 5@ Maknobra (pF) (pF) padrao H
KV) kV) (kVp) (kVp) (mm) (mm)  (mm)
DDB-72 72,5 140 325 - 10.300 25.500 1.825 450 1.510 245
DDB-100 100 185 450 - 5.700 14.300 2.500 450 1.600 255
DDB-123 123 230 550 - 5.600 14.000 3.075 450 1.830 300
DDB-145 145 275 650 - 3.900 19.500 3.625 450 1.920 310
DDB-170 170 325 750 - 7.500 16.500 4.250 450 2.065 330
460 1.050
DFK-245 245 - 5.800 11.000 6.125 450 2.885 450
395 950
DFK-300 300 460 1.050 850 6.000 12.500 7.500 450 3.205 480
DFK-362 362 510 1175 950 4.500 10.100 9.050 450 3.675 520
630 1.425 1.050
DFK-420 420 3.500 7.700 10.500 450 4.595 670
575 1.300 950
680 1.550 1175
DFK-525  (525) 550 3.000 6.200 13125 450 5.560 1.065
800 1.800 1175
880 1.950 1.425
DFK-765  (765) 800 3.000 4.500 15.300 450 7.010 1.270
975 2100 1.550

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar. Possibilidade de valores superiores de capacitancia sob pedido.

Capacitores de acoplamento

Tensao Tensdes de ensaio Linha Dimensdes
maxima Capacitancia Maxima de Peso
Modelo de Frequéncia padréo Capacitancia fuga ko)
servico industrial P I (Gl (P padrao A H
(kV) (kV) (kVp) (kVp) (mm) (mm) (mm)
DDN-72 72,5 140 325 - 10.300 25.500 1.825 450 1.235 15
DDN-100 100 185 450 - 5.700 14.300 2.500 450 1.325 120
DDN-123 123 230 550 - 5.600 14.000 3.075 450 1.585 145
DDN-145 145 275 650 - 3.900 19.500 3.625 450 1.675 150
DDN-170 170 325 750 - 7.500 16.500 4.250 450 1.805 170
460 1.050
DFN-245 245 - 5.800 11.000 6.125 450 2.625 255
DFN-300 300 460 1.050 850 6.000 12.500 7.500 450 2.945 305
DFN-362 362 510 1175 950 4.500 10.100 9.050 450 3.415 345
630 1.425 1.050
DFN-420 420 3.500 7.700 10.500 450 4.335 495
575 1.300 950
680 1.550 1175
DFN-525  (525) 550 3.000 6.200 13125 450 5.300 890
800 1.800 1173
880 1.950 1.425
DFN-765  (765) 800 3.000 4.500 15.300 450 6.760 1.095
975 2100 1.550

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar. Possibilidade de valores superiores de capacitancia sob pedido.




) arteche

5. TRANSFORMADORES DE
POTENCIAL PARA
SERVICOS AUXILIARES
Isolamento em papel-oleo
Isolamento a gas

= R

A St

UTP de 245 kV.
Coyote Switch (EUA).
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5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA SERVICOS AUXILIARES > Isolamento

em papel-oleo e gas

INTRODUCAO

Este tipo de transformadores de potencial
permite a obtencdo de um fornecimento
de energia em baixa tensdo de varios kVA,
diretamente a partir de uma linha de alta
tensao.

Combina as vantagens de um transformador
de potencial com as aplicacbes de um
transformador de distribuicao.

> Modelo UTP

Isolamento em papel-oleo:
modelo UT ate 245 kV

e 10 kVA:

modelo UTP ate 362 kV e
333 kVA.

lsolamento a gas:
modelo UG ate 550 kV
e 100 kVA.

> Modelo UT > Modelo UG

Transformadores de instrumentos | Alta tensao
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5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA SERVICOS AUXILIARES > Isolamento

em papel-oleo e gas

APLICACOES

1.

Alimentacao de servicos auxiliares de
subestacoes:

Como fornecimento de poténcia dentro
de subestacdes convencionais, onde seja
preciso fornecer energia em baixa tenséo,
assim como em zonas remotas ou rurais,
onde a construcao de redes de distribuicdo
é insegura e intermitente, além de exigir
manutencdo frequente e ter um custo
muito elevado.

Como fonte de poténcia primaria em subes-
tacdes de comutagcdo sem transformador
de poténcia, para fornecer poténcia a su-
bestagao e os sistemas de controle SCADA.

Alimentagdo de sistemas de telecomuni-
cacoes:

Fornecimento elétrico de qualidade para
antenas repetidoras situadas em lugares
remotos. Pode-se conectar diretamente o
transformador a uma linha de transmissdo
proxima.

. Alimentagao

3. Eletrificagao rural de povoados isolados:

Como fonte de poténcia para fornecer
energia de forma confidvel e econémica a
comunidades rurais localizadas em lugares
afastados, onde ndo existem circuitos de
distribuicdo préximos, mas existem linhas
de transmiss&o. Este uso em particular pro-
porciona energia de uma linha de transmis-
sdo de 230 kV ou de 115 kV e fornece eletri-
cidade em baixa tenséo.

tempordria durante a
construcdo de subestagdes, parques
edlicos, etc. e fornecimento de emergéncia
durante catastrofes naturais.

Elevador de tensdao em laboratérios de
testes elétricos de alta tensdo, parques
edlicos e centrais solares.

> Transformador de
potencial UTP-245
para eletrificacdo rural,
Estado de Chihuahua
(México).
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5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA SERVICOS AUXILIARES > Isolamento

em papel-oleo e gas

DESENHO E FABRICACAO

Os transformadores de tensdo para servicos
auxiliares ou proprios apresentam uma
conexdo direta fase-terra com isolamento
galvanico entre o enrolamento primario
e secundario, que estdo bobinados sobre
o mesmo nucleo magnético, mas com
isolamento independente.

Os transformadores de potencial para
servicos auxiliares isolados em papel-dleo sdo
compostos de um nucleo magnético situado
dentro de uma cuba metdlica sobre o qual
estdo enrolados os bobinados primarios e
secundarios. A tensdo primaria é conduzida
por meio de um terminal formado por um
conjunto de blindagens e camadas de papel
isolante impregnado em o6leo. Para controlar
as variacdes de seu nivel de dleo, dispdem de
uma camera de compensacao.

Os transformadores de potencial para servigcos
auxiliares isolados a gas sdao compostos de
um nucleo magnético situado dentro de uma
cuba metdlica sobre o qual estdo enrolados
os bobinados primarios e secundarios. Para
estes bobinados se utilizam cabos elétricos
resistentes ao calor com revestimento de
resina sintética e uma pelicula de plastico
com elevada resisténcia dielétrica, grande
resisténcia ao calor e forte resisténcia
mecanica.

O gas SF, e a pelicula de plastico sdo o meio
de isolamento entre as camadas de bobinado.
Ha uma valvula de entrada para o gas SF, na
parte lateral do tanque e existem dispositivos
de monitoramento de fugas e pressao de gas

v

v

Transformadores de
tensao para servicos
auxiliares isolados a
Sleo.

Transformador para
servicos auxiliares da
subestacao, isolamento
gas de 72,5 kV.

REE (Espanha).

Transformadores de instrumentos | Alta tensao
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5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA SERVICOS AUXILIARES > Isolamento

em papel-oleo e gas

VANTAGENS

As solucdes convencionais utilizadas para
as aplicacdes anteriormente descritas sao
usualmente uma linha de média tensdo
dedicada, geradores a diesel ou o enrolamento
tercidrio do transformador de poténcia. O
transformador de potencial para servigcos
auxiliares da ARTECHE oferece as seguintes
vantagens:

> Fonte de energia de elevada confiabilidade
dentro da mesma subestacao.

> Independéncia no fornecimento, melhoran-
do assim a flexibilidade e a confiabilidade
ao ndo depender de terceiros.

> Reducédo de custos.

> Sem necessidade de manutencdo durante
seu prolongado periodo de vida util.

> Solucéo flexivel e de rapida execucéo.

> Liberacdo do terciario do transformador de
poténcia.

> Beneficio social. Eletrificacdo de zonas iso-
ladas, fornecimento de emergéncia apds
catastrofes naturais...

Além das diferentes vantagens oferecidas por
esta solucao, temos também aquelas proprias
da gama de transformadores de medida da
ARTECHE:

> Variedade de desenhos e isolamentos para
uma melhor adaptacdo as necessidades do
cliente.

> Construcdo hermeética assegurada por
meio de ensaio de estanqueidade em
fabrica em todas as unidades depois de o
equipamento estar cheio com gas ou dleo.

> Otima resposta em condicdes climaticas
extremas de temperatura, altitude, ambien-
tes salinos ou contaminados, sismicos, etc.

> Disponibilidade de laboratérios proprios
homologados por érgaos oficiais.

> Os equipamentos sdo submetidos a en-
saios de rotina, como descargas parciais,
tangente delta do isolamento e exatidao, e
foram desenhados para suportar todos os
ensaios tipo indicados pelas normas.

> Desenho amigo do meio ambiente. Os
materiais utilizados sdo reciclaveis e resis-
tentes as intempéries.

> Aptos para transporte vertical e horizontal.

OPCOES:

> Secundéarios adicionais para medida e/ou
protecao.

> Sensor para monitoramento da temperatura
interior.

PAPEL-OLEO:

> Compensador metdlico que regula efi-
cazmente as variacdes de volume de dleo
conseguentes a variacdo de temperatura.

v

Valvula de retirada de amostras de dleo
para sua analise periddica.

OPCOES:

> Possibilidade de isolador em porcelana
ou sintético.

> Valvula relé de sobreposicdo com possi-
bilidade de conexao a sistemas SCADA.

> Terminal para monitoramento do isolamento
principal (medida de tangente d).

> Taps para regulacdo da tensao.

> Enrolamento para medida e protecdo da
corrente que passa pelo secundario.

> Possibilidade de obter tensdes
monofdsicas-trifdsicas no secundario
com somente uma fase de linha em AT.

GAsS:

> Isolador sintético que confere protecdo
durante o transporte e servico.

> Monitoramento do estado do isolamento
por meio do alarme do mandmetro.

> Dispositivo para alivio de pressao (disco de
ruptura) na parte superior.

Em colaboracao com o
Governo de Chihuahua e
com a Comissao Federal de
Eletricidade, a ARTECHE
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5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA SERVICOS AUXILIARES > Isolamento

em papel-oleo e gas

LINHA

Os transformadores de potencial indutivos
para servicos auxiliares sdo designados
mediante o uso das letras UT, seguida de uma
terceira letra que indicaria o modelo dentro
da linha, para isolamento em papel-éleo e
UG para isolamento a gas, seguidas de 2 ou
3 numeros indicativos das tensdes de servico.

A tabela (pagina seguinte) mostra a linha
atual de transformadores de servico auxiliar
fabricada pela ARTECHE. As caracteristicas
se destinam somente como referéncia. A
ARTECHE pode fabricar estes transformadores
de acordo com qualquer norma nacional ou
internacional.

>

<
o
Q
o3
o
C
—
m

> Modelo UG

> Modelo UTP

> Transformadores de
potencial indutivos
UTE de 145 kV.
Transener (Argentina).

v

Ensaios de rotina de
um transformador de
potencial indutivo UG
420 kV nos laboratérios
da ARTECHE em
Mungia.
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5 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA SERVICOS AUXILIARES > Isolamento

em papel-oleo e gas

Isolamento papel-6leo > Modelo UT

Tensao Tensdes de ensaio . Dimensdes
s Linha de
maxima .
Modelo de Eroauendia Poténcia fug.::: Peso
: requen Impulso Manobra (kVA) padréo AxB (k9)
servico industrial (mm)
KV) kV) (kVp) (kVp) (mm) (mm)
UTE-72 72.5 140 325 - Até 10 1.825 400x430 1.645 285
UTE-145 145 275 650 - Até 10 3.625 400x400 2105 400
UTG-245 245 460 1.050 - Até 10 6.125 500x640 3.260 800
Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.
Isolamento pape-6leo> Modelo UTP
Tensé&o Tensdes de ensaio . Dimensdes
o Linha de
maxima .
Modelo de o Poténcia fuga Peso
sEriEs Frequéncia Impulso Manobra (kVA) padréo AxB H (kg)
V) i (kVp) (kVp) mm  (mm)  (mm)
UTP-123 123 230 550 - 50/100 4.525 1100x776 3100 2.950
UTP-145 145 275 650 - 50/100 4.525 1.101x776 3100 2.950
UTP-170 170 325 750 - 50/100 5.285 1102x776 3.400 3.200
395 900 1.450x1.220
UTP-245 245 - 50/100/167/333 6.125 - 4590 4.500
460 1.050 1.451x1.220
510 1175 1.452x1.220
UTP-362 362 950 50/100/167/333 9.050 —F—— 5.270 5.135
575 1.300 1.453x1.220
Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.
Isolamento gdas > Modelo UG
Tensao Tensdes de ensaio . Dimensdes
NS Linha de
maxima A Poténcia fuga Peso
Modelo de UGS Impulso Manobra (KVA) padréo Base Altura (kg)
servico  industrial (kVp) (kVp) (mm) (mm) (mm)
(kV) (kV)
UG-72 72,5 140 325 - 50 2.248 600x600/1.200x1.200 2.250 < 3.500
UG-145 123 230 550 - 100 3.813 600x600/1.200x1.200 3100 < 3.500
145 275 650 - 100 4.495 600x600/1.200x1.200 3100 < 3.500
170 325 750 - 100 5.270 600x600/1.200x1.200 3.300 < 3.500
UG-245 245 460 1.050 - 100 7.595 600x600/1.200x1.200 3.800 < 3.500
300 460 1.050 850 100 9.300 600x600/1.200x1.200 4.200 < 3.500
UG-420 362 510 1175 950 100 1.222 900x900/1.200x1.200 4.600 < 3.500
420 630 1.425 1.050 100 13.020 900x900/1.200x1.200 5.300 < 3.500
UG-550 550 680 1.550 1175 100 17.050 900x900/1.200x1.200 5.800 < 3.500

Dimensdes e pesos aproximados. Para necessidades especiais, consultar.
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. OUTRAS TECNOLOGIAS
Media tensao exterior

Transtformadores de potencial
oara subestacoes GIS

Transformador de corrente optico
Bobinas de bloguelo




6. OUTRAS TECNOLOGIAS

INTRODUCAO

A inovacdo é considerada pela ARTECHE
como um vetor estratégico e fonte de vanta-
gens competitivas.

Nos ultimos anos, a ARTECHE vem desenvol-
vendo novas linhas de negdcio que comple-
mentam as linhas tradicionais, como os trans-
formadores de potencial isolados a gas para
subestacdes GIS e os transformadores de ins-
trumentos épticos.

De igual modo, os transformadores de instru-

mentos de alta tensdo convivem com outras
tecnologias complementares, como as bobi- Tramsformadores de
nas de blogueio e os transformadores de Ins- iNstrumentos de média

trumentos de média tens&o uso externo.

tensao uso externo.

Transformadores de potencial
para subestacoes GIS.

Transformador de corrente
optico. Medida digital.

Bobinas de blogueio.

> Transformadores de média > Transformador de tens&o para GIS. > Transformador de > Bobinas de bloqueio.
tensdo uso externo. corrente optico.
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6. OUTRAS TECNOLOGIAS

TRANSFORMADORES DE MEDIA TENSAO

USO EXTERNO

Tanto para aplicacdes de medicdo como de
protecdo; garantem a maxima exatiddo e con-
fiabilidade em diferentes desenhos.

TRANSFORMADORES DE
CORRENTE

Transformadores com isolamento externo em
resina cicloalifatica (CR, CE). E transformado-
res com isolamento externo em porcelana ou
silicone (CX).

TRANSFORMADORES DE
POTENCIAL INDUTIVOS

Transformadores com isolamento externo em
resina cicloalifatica (VR, UR) e com isolamento
externo em silicone (UJ, VJ).

Transformadores com isolamento interno em
papel-dleo e isolador em porcelana ou silicone
(UZK, VZK).

TRANSFORMADORES
COMBINADOS

Possuem um transformador de corrente e
um transformador de potencial dentro de um
mesmo corpo de resina e envolvente de resina
cicloalifatica.

Para mais informac&o, consulte o catdlogo
de: Transformadores de Instrumentos. Média
Tensao uso Externo.

Transformadores de
corrente:

modelos CX/CR/CE
ate 72,5 kV:

modelo CPE ate 36 kV.

Transformadores de
potencial indutivos:
modelos UR/UT até 72,5 kV:
modelo VR ate 52 kV;
modelos UJ/ VJ/UZK/VZK
ate 36 kV.

Transformador combinado:
modelo KM até 36 kV.

> Transformadores
de potencial
indutivos de 36 kV.
Electronet Services
(Nova Zelandia).
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6. OUTRAS TECNOLOGIAS

TRANSFORMADORES DE POTENCIAL PARA
SUBESTACOES BLINDADAS (GIS)

S&o transformadores de potencial isolados a
gas SF, para subestacdes elétricas blindadas.

Os transformadores de potencial (TP) isolados
a gas se dividem em monofasicos e trifasicos.
Ambos os tipos de TP estdo ligados as GIS
através de um isolador.

Podem ser ligados as GIS em uma posicédo
horizontal, vertical ou invertida.

Modelo SVR até 800 k\.

Para mais informacé&o, consulte o catalogo de
transformadores da Arteche Nissin:
Transformadores de potencial para subestacoes
blindadas (GIS). Até 800 kV.

> Ensaios de rotina de
transformador de
tensao para GIS.
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6. OUTRAS TECNOLOGIAS

TRANSFORMADOR DE CORRENTE OPTICO

SDO OCT

O SDO OCT é um Transformador de corrente
optico de grande precisdo para redes de alta
tensado, baseado em um transdutor totalmente
passivo (o SDO ICT), proporcionando uma
solucdo de medicdo digital para aplicacdes
tanto de medicdo como de protecdo, dentro
do marco da nova geracdo de subestacdes
digitais.

O principio de funcionamento do SDO ICT
se baseia no Efeito Faraday, por meio do
qual o estado de polarizacdo de um sinal
optico linearmente polarizado sofre uma
rotacdo a medida que se desloca por um
meio que se encontra sob a influéncia de um
campo eletromagnético. Para um sinal éptico
transmitido por meio de um circuito fechado,
o angulo de rotacdo serd proporcional a
corrente circulante.

A rotacdo do estado de polarizacdo ¢é
detectada por meio de um interferobmetro,
como a diferenga de fase entre os dois sinais
opticos circularmente polarizados que se
deslocam em direcdo oposta na bobina de
fibra optica que rodeia o condutor primario.

O ARTECHE SDO usa a mais avancada
tecnologia de medicdo com fibra optica,
baseada em uma técnica patenteada
que permite a construcdo de sensores
interferométricos passivos.

O SDO OCT é composto por trés elementos:

> SDO ICT sensor de corrente.

> Isolador polimérico tipo suporte com fibras
oOpticas integradas.

> SDO MU Merging Unit.

O SDO OCT foi concebido para:

> Medicdo digital de acordo com a norma
IEC 61850-9-2 LE Barramento de Processo.

> Pode oferecer uma interface de saida ana-
ldgica de baixa poténcia para aplicacdes
alternativas como, por exemplo:
- HVDC.
- FACTS.

Para mais informacao, consulte o catdlogo de:
SDO OCT. Transformador de corrente éptico.

Modelo SDO OCT até 1.200 kV.

> Transformadores
oOpticos SDO OCT.
COPEL (Brasil).
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6. OUTRAS TECNOLOGIAS

BOBINAS DE BLOQUEIO

As bobinas de bloqueio servem para dirigiros  Apresentam uma elevada impedancia a alta
sinais de comunicacdo de alta frequénciapelas  frequéncia de onda portadora (40 a 500 kHz),
linhas desejadas, bloqueando as restantes o que evita que o sinal se perca ao evitar sua
linhas para evitar perdas de sinal. passagem através dela. Ao mesmo tempo, a
impedancia a frequéncia nominal da rede (50
Montam-se em série com os condutores, com  ou 60 Hz) deve ser um valor muito baixo para
o objectivo de confinar a alta frequéncia, ndo influir na transmissao da energia elétrica.
portadora da informacédo, dentro das secbes
de linha prefixadas.

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

> Proporciona um canal de comunicacdo de
maxima confiabilidade para os sistemas de Possibilidades de instalacdo:
controle e protecdo de S/S devido a sua > Montagem suspensa.

robustez. .
> Montagem tipo pedestal:

> Elevada confiabilidade do sistema de sin- .
- Sobre capacitor de acoplamento ou

tonizagao. - .
¢ o o o transformador de tensdo capacitivo.
> Grande resisténcia mecanica a curto-circui- - Pedestal isolado.
tos. - Multiplos pedestais.

> N&o precisam de manutencao.
> Vasta linha de sintonizadores: banda estrei-

ta, larga ou regulavel. Para mais informacao, consulte o catalogo de:
Bobinas de bloqueio.

> Bobinas de blogueio
em montagem tipo
pedestal.
ESB (Irlanda).
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QUALIDADE E MEIO AMBIENTE

Todas as pessoas do Grupo ARTECHE
trabalham envolvidas e de acordo com os
critérios estabelecidos na sua politica meio
ambiental e de qualidade.

O Grupo ARTECHE trabalha segundo critérios
de Qualidade Total. Um conjunto de processos
e procedimentos normatizados de melhoria
continua, comuns por toda a organizacéao.

> Critérios avancados de sustentabilidade
no trabalho produtivo e na concepcao e
desenvolvimento de novos produtos.

> Desenhos compactos, com minimo
consumo energético em sua fabricacdo e
materiais que respeitam do meio ambiente.

> Planos para o fomento do talento interno e
estimular a atracdo do externo.

> Desenvolvimento avangcado das tecnologias
relacionadas com a gestdo de conhecimento.

> Acordos de qualidade concertada com
companhias elétricas.

> Laboratoérios fisicos-quimicos e elétricos
para ensaios de aprovacdo sob qualquer
norma internacional.

> Protocolos de ensaios de tipo emitidos
por KEMA, CESI, LABEIN, LAPEM, RENAR-
DIERES...

> Niveis de homologacao: a pedido do cliente.

> Homologac¢des em mais de 100 companhias
elétricas.

> ISO 9001:2008.
> 1SO 14001:2004.

> OHSAS 18001:2007.

A ARTECHE demonstra o seu
compromisso em todas as materias
fundamentais da Responsabilidade
social coorporativa, integrando

suas praticas em seus sistemas de
gerenciamento e seguindo as diretivas
SO 26000. A ARTECHE assinou o

A MiinAial Aac Narcr&ac | R~ Aac

> Novo laboratério da
ARTECHE, de ultra alta
tenséo, até 1.200 kV.

Transformadores de instrumentos | Alta tens&o
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SERVICO

> O servico oferecido pela ARTECHE se
baseia em uma relacdo estreita com o
Cliente que se reflete em um Plano Integral
de Assisténcia pods-venda e um Sistema
estruturado de voz do cliente.

> Além de assegurar uma rapida resposta a
qualquer incidéncia, é a base de um plano
de melhoria continua no servigo e, por sua
vez, sustenta os conteudos do vasto pro-
grama de formacdo, por meio de cursos,
publicacdes, conferéncias, etc.

> Este conceito de servico e a experiéncia da
ARTECHE faz com que seja um participante
ativo nos principais organismos elétricos:
IEC, IEEE, CIGRE, CIRED, ASINEL, etc.

> A ARTECHE conta com centros de produ-
¢do em 4 continentes (América do Norte e
do Sul, Europa, Asia e Australia) e mais de
100 escritérios técnicos-comerciais. Deste
modo, sao fornecidas respostas eficazes
com base no conhecimento préximo dos
requisitos de cada rede e situacao.

A ARTECHE possui todas as
tecnologias e capacitacao
em transformadores de
INstrumentos. Somente
assim podemos dar a

me

hor resposta existente

2

O desenvolvimento e a
ampliagdo de solugdes
abordadas pela
ARTECHE faz com que
se tenha convertido em
um agente ativo que
participa nos eventos
e grupos de trabalho
mais significativos do
setor elétrico.
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